Ceska membranova platforma, z.s.

CZEMP

Vyrocni zprava o ¢innosti platformy
v roce 2024

Zpracovali: Ing. Jan Barton, CSc., prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.,
Ing. Blanka Kost'alova, Ing. Miroslav Strnad, MBA

Rozdélovnik: ptedstavenstvo, dozoréi rada, vykonny feditel, archiv
Pocet vytiska: 12

Vydano: listopad 2025

Vytisk ¢.:




Obsah

1 Zakladni informace o platformeé.............eeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseeeeseesssessssssssssessees 4
1.1 Zakladni identifikaCni Udaje ........c.eeieeiiiiiiiieiiieeeee e 4
1.2 Organizacni struktura CZEMP ..........cooooiiiiiiiiiiieeie et 5
1.3 StatUtArnT OTZAN....cceiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e et e e e e e e e s s aibbabeaeeeeeeeannnnns 6
1.4 DOZOTCT TAAA ...vvvviiiiieeeecciiieeee et e et e e e e e e ettt e e e e e e e e e e eaaaaasaeeaeeeeennnens 6
1.5 Zamestnanci CZEMP ............oooiiiiiiiiiieiieee et e e e e e e 6

2 CLENSEVE V CZEMP.eeeeeveveriresceevesssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssassessossssasns 8
2.1 Piehled stavajicich ¢lenit CZEMP — pravnické 0SObY .......cccuvvveeviiiiieiiiiiiieeeiiieeeee 8

2,11 AKAdEMICKA STEIA......coiiiiiiieiiiie ettt e et e e et e e et e e entaeeeenraee e nnaeeenn 8
2.1.2  PrUMYSIOVA STEIA.......oiiiiiiiie ettt et e e et e e et e e et e e e e e e nnaeeeenres 11
2.2 Piehled stavajicich clenit CZEMP — fyzick€ 0S0DY ......cccovuiiiiiiiiiiiieeiiiieceieee e 12

3 Hodnoceni ¢innosti CZEMP v roce 2024.......ccceeeeeeeeeeeeneeneenneeccssccesssssanee 13
3.1 Projekt MEMPRO........ooiiiiiiiieiie ettt e aae e e e 13
3.1 Projekt MEMALIFE ......coooiiiiiiiiiieeee ettt et e aaee e e e 13
3.2 Projekt MEMGREENTRANS .......oooiiiiii et e 14
3.3 Seminéf Cistota vody a jeji TECYKIACE .........ov.iviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeee e 15
3.4 Mezinarodni konference EUROMEMBRANE 2024 v Praze ...........cccccccoooovvviii. 17
3.5 Workshop MEMPROPO 2024 ........ooooiiiiiiieiiiee ettt e e 18
3.6 Workshop studentskych praci 2024 ..........coooviiiiiiiiiiiiiieeeiiiee et 18
3.7 Aktivity ¢lenli CZEMP v 10CE 2024 ......ooiiiieiiiieeeeeiee ettt 19

371 MEMBIAIN S.T.0. 1uuitiiiiiiieeeiiiee e et eeeeitte e et teeetteeeenseeeesssseeeansaeesassaeeaansseeeaansaeeeansseeesansseeens 19
3.7.2  Technickd univerzita v LIDEICI .......cccuvviiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e e eaearaaee s 20
3.7.3  Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi,

Fakulta chemicko—technologickd, Univerzita Pardubice ..........c.ccccovueeriiiiniiiniiiniieiniceniecneen 21
3.7.4  Ustav chemickych procestt AV CR, V.V.d. c.ovviuouiioeiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 23
3.7.5  Ustav makromolekularni chemie AV CR V.V.d. .o.c.ouoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
3.7.6  VSCHT PraN@.......ooivoieeiieieioiei et 25
3.7.7  Univerzita TomASE Batl, ZIIN.............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 27

4 Financovani CZEMP v roce 2024.........cccceetreeeeeeecececceesessesssssssssccssssssanee 29
4.1 Piehled pfijml CZEMP..........ooiiiiiiiiieeieee ettt e e e e 29
4.2 Piehled vydajil CZEMP..........oooiiiiiiiiieiiie ettt e 29

Vyrocni zprava 2024 2



5 Plan CZEMP NA FOK 2025 a.uueeueereuiernereecereecereeersesesssesssssssssssssossssssssssanse 30

5.1 Konference MEMPUR 2025 ........coiiiiiiiiiiiiiieeiiee et 30
5.2 Seminéf Cistota vody a jeji recyKlace 2025 ........c.oevvveveveeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 30
5.3 Workshop MEMPROPO 2025 .......oooiiiiiiiieiiiie ettt e 30
5.4 Workshop studentskych praci 2025 .........ooiieiiiiiiiiiiiiieeeeieee e 30
5.5 Vyhledéavani moznosti dodavatelskych a poradenskych sluzeb v oblasti ¢isténi
odpadnich vod pro primyslové podniky..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 30
5.6 Financni plan na 1ok 2025 ......cooiiiiiiiiiiiiie e e 31
5.7 Financni vyhled na 10K 2026 ..........coiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 32
5.8 VYhled N2 10K 2027 .....uiiiiiiiiieeeeee et e e e e 33
5.9 Vyhledy ¢innosti CZEMP na roky 2028 2 2029..........coeeviiiiiiiiiiiieeeeiieee e 33
(Y 7 - PPN 34
AN ' 4 1 (1) 1 2PN 36
7.1 Konference EUROMEMBRANE 2024 ......cccuviiiiiiiiiieeeiiiee et 36
7.2 Workshop MEMPROPO 2024 ........ooooiiiiiieiieee ettt 38
7.3 Workshop studentskych praci 2024 ..........ooooviiiiiiiiiiiiieeeiiiee et 39

Vyrocni zprava 2024 3



1 Zakladni informace o platformé

Od roku 2008 ptisobi Ceskd membranové platforma, z.s. (CZEMP) jako sdruzeni odbornikt
a vyznamnych instituci, které se soustfedi na vyzkum, vyvoj, implementaci a aplikaci
membranovych technologii v rliznych vyrobnich odvétvich. Hlavnimi aktivitami platformy
jsou propagace a osvéta membranovych procesi, vzdélavani jak Siroké, tak odborné vetejnosti,
a publikovani odbornych materialii a studii. Mezi klicové ¢innosti patii také poradani seminart,
workshoptl a narodnich i mezinarodnich konferenci. Dllezitou soucasti aktivit je spoluprace
s institucemi, které vyuzivaji membranové technologie ve vyzkumu a aplikacich, s diirazem na
inovace, pienos technologii a spolupraci mezi primyslem a akademickou sférou nejen v Ceské
republice, ale také na mezinarodni irovni.

1.1 Zakladni identifika¢ni udaje

Obchodni nazev: | Ceska membranova platforma, z.s.

Pravni forma: Spolek

Sidlo: M:nesova 1580/17, 470 01 Ceska Lipa

IC: 226 88 218

Registrace: Spolkovy rejstiik, Krajsky soud v Usti nad Labem, spis L/6286
Web: WWW.czemp.czZ

E-mail: info@czemp.cz
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1.2 Organizacni struktura CZEMP

Organizacni struktura CZEMP je znazornéna na nize uvedeném schématu:

VALNA HROMADA
DOZORCI RADA
PREDSTAVENSTVO
VYKONNY REDITEL
PM* PM*
* projektovy manazer
Vyrocni zprava 2024 5




1.3 Statutarni organ

Statutdrnim organem CZEMP je Ptedstavenstvo, které v pribéhu roku 2024 pracovalo v tomto
sloZeni:

Predseda ptfedstavenstva Ing. Lubo$ Novak, CSc.
MEGA as.

Mistoptedseda predstavenstva prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.
Univerzita Pardubice

Clen piedstavenstva Ing. Mgr. Be. Lukas Dvotak, Ph.D.
TU Liberec

Clen predstavenstva doc. Ing. Pavel 1zék, Ph.D., DSc.
UCHP AV CR, v.v.i.

Clen piedstavenstva Ing. Marek Sir, Ph.D.
VSCHT Praha

Clen predstavenstva doc. Ing. Milan Sipek, CSc.

MemBrain s.r.o.

Clen piedstavenstva Ing. Petr Tichovsky
INTERLACTO, spol. s r.0.

Funk¢ni obdobi Predstavenstva je platné pro roky 2024-2028.

1.4 Dozor¢i rada

Dozor¢i rada pracovala v roce 2024 v tomto sloZeni:

Predsedkyné¢: Ing. Libuse Brozova, CSc.
(UMCH AV CR, v.v.i.

Clenky: Ing. Hana Jirankova, Dr.
(Univerzita Pardubice)

Ingv. Petra Malikova, Ph.D.
(VSB Ostrava)

1.5 Zaméstnanci CZEMP

Vykonny feditel: Ing. Miroslav Strnad, MBA
Projektova manaZerka: Ing. Blanka Kostalova
Projektovy manazer: Ing. Jan Barton, CSc.
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V pribéhu roku 2024 byly mzdy pracovnikﬁ CZEMP ve vysi 75 % refundovany z prostiedkli
projektu MEMGREENTRANS, reg. ¢. CZ.01.01.01/07/23_010/0001224. Projekt byl oficialné
zahajen 4. 4. 2023. V tabulce jsou uvedeny uvazky jednotlivych zaméstnancti; ve sloupci
,»CZEMP* jsou pak pro piehled uvedeny tivazky zaméstnancti v CZEMP a jejich zapojeni do
projektu.

CZEMP projekt
ZEMP

Ing Miroslav Strnad

Ing. Jan Barton, CSc. 0,7 0,7 =
Ing. Blanka Kost'alova 0,8 0,7 0,1

V roce 2024 byl Ing. Blance Kost'alové po vzajemné dohodé snizen pracovni tivazek pro obdobi

leden—prosinec 2024 na 0,8.
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2 Clenstvi v CZEMP

CZEMP je otevienou organizaci, ktera sdruzuje fyzické i pravnické osoby se zijmem
o problematiku membranovych procesti a jejich vyuziti v praxi.

Clenska zakladna zahrnuje jak vysoké Skoly a tstavy AV CR, tak i primyslové podniky
rizného zaméteni a velikosti. Rozsah zaméteni sahd od vyvoje a vyroby membran a zatizeni
pro membranové technologie aZ po jejich vyuziti ve vyrobnich postupech ¢i vyrobcich.

Celkem m¢la CZEMP k 31. 12. 2024 30 ¢lent — 17 pravnickych a 13 fyzickych osob.

2.1 Prehled stavajicich ¢lenit CZEMP — pravnické osoby

Jednotlivé subjekty jsou fazeny abecedné.

2.1.1 Akademicka sféra

Technicka Univerzita v Liberci

Sidlo: Studentska 1402/2
461 17 Liberec 1

Kontaktni osoba: Ing. Mgr. Be. Lukas Dvorak, Ph.D.

URL: www.tul.cz

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
www.tul.cz O

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné

Sidlo: Pasteurova 3544/1
400 96 Usti nad Labem

Kontaktni osoba: prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.
URL: WWW.ujep.cz

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

ANNNNNNNN
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Univerzita Pardubice

Sidlo: Studentska 95
532 10 Pardubice UNIVERZITA
_ PARDUBICE
Kontaktni osoba:  prof. Ing. Petr MikulaSek, CSc. FAKULTA
) CHEMICKO-
URL: WWw.upee.cz TECHNOLOGICKA

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Sidlo: nam. T. G. Masaryka 5555
760 01 Zlin

Kontaktni osoba: prof. Ing. Vladimir Sedlatik, Ph.D.

URL: www.utb.cz

7 . - F - r w
' Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Ustav makromolekuliarni chemie AV CR, v.v.i.

Sidlo: Heyrovského nam. 2

162 06 Praha 6 macrg

Kontaktni osoba: Dr. Ing. Jiti Kotek

URL: WWW.1mc.cas.cz

PRAGUE

Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i.

Sidlo: Rozvojova 135
165 02 Praha

Kontaktni osoba: doc. Ing. Pavel 1zék, Ph.D., DSc.

URL: www.icpf.cas.cz
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Vysoka §kola banska - Technicka univerzita Ostrava

Sidlo: 17.listopadu 15/2172
708 33 Ostrava — Poruba

Kontaktni osoba:  Ing. Petra Malikova, Ph.D VSB TECHNICKA
ontaktni osoba: ng. Petra Malikova, Ph.D. || | UNIVERZITA

OSTRAVA

URL: WWW.vVsb.cz

Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze

Sidlo: Technicka 5
166 28 Praha 6

Kontaktni osoba: Ing. Marek Sir, Ph.D.

URL: www.vscht.cz

VYSOKA SKOLA )
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Vvzkumny ustav pivovarsky a sladarsky

Sidlo: Lipova 511/15
120 00 Praha 2

Kontaktni osoba: prof. Ing. Tomas Bréanyik, Ph.D.

URL: www.beerresearch.cz
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2.1.2 Priamyslova sféra
AQUA PROCON s.r.o.

Sidlo: Palackého tf. 12
612 00 Brno

Kontaktni osoba: Denisa Pospisilova

URL: WWW.aquaprocon.cz
CEZ, ass.
Sidlo: Duhova 2/1444

140 53 Praha 4
Kontaktni osoba: Ing. Ales Laciok, MBA

URL: WWW.CEZ.CZ

DIAMO s.p., 0.z. GEAM

Sidlo: Dolni Rozinka
532 51 Dolni Rozinka

Kontaktni osoba:' -

URL: www.diamo.cz

INTERLACTO spol. s r.o.

Sidlo: Koubkova 13/228
120 00 Praha

Kontaktni osoba: Ing. Petr Tichovsky

URL: www.interlacto.cz

Kemwater ProChemie s.r.o.

Sidlo: Bezdézska 253
293 06 Bradlec

Kontaktni osoba: Ing. Vladimir Kloucek

URL: www.prochemie.cz

AQUA
Va-=5ion

DIAMO |

INTERLACTO

‘ czech group ’

KEMWATER
PROCHEMIE

! Zavod GEAM Dolni RoZinka piesel od letosniho roku pod zdvod Piibram, kontaktni osoba zatim nebyla

urcena.
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MEGA a.s.
Sidlo:

Provozovna:

Kontaktni osoba:

URL:

MEGA-TEC s.r.o.
Sidlo:

Kontaktni osoba:

URL:

MemBrain s.r.o.

Sidlo:

Kontaktni osoba:

URL:

Drahobejlova 1452/54
190 00 Praha 9 - Vysocany

Pod Vinici 87
471 27 Straz pod Ralskem

Ing. Lubo$ Novak, CSc.

WWW.mega.cz

Primyslova 1415
593 01 Bysttice nad
Perstejnem

Ing. Zbyn&k Matuska

www.megatec.cz

Pod Vinici 87
471 27 Straz pod Ralskem

Ing. Marek Bobak, Ph.D.

www.membrain.cz

mega

MEGA® TEC

2.2 Piehled stavajicich ¢leni CZEMP — fyzické osoby

Jednotlivé osoby jsou fazeny abecedné.

= Mgr. Svétlana Adamova

= Ing. Miroslav Bleha, CSc.

= prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

= prof. Ing. Silvie Heviankova, Ph.D.
= Ing. Jitka Chromikova, Ph.D.

= doc. Ing. Pavel 1zék, Ph.D., DSc.

= prof. Wojciech Kujawski

Ing. Petra Malikové, Ph.D.

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.
Ing. Lubo$ Novak, CSc.

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D.
prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

doc. Ing. Milan Sipek, CSc.

Ing. Petr Tichovsky

Vyrocni zprava 2024
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3 Hodnoceni ¢innosti CZEMP v roce 2024

3.1 Projekt MEMPRO

V roce 2024 probéhla posledni ¢ast udrzitelnosti projektu MEMPRO (do 18. 4. 2024).
Udrzitelnost projektu byla ukoncena schvalenim posledni Monitorovaci zpravy o udrZitelnosti
dne 27. 9. 2024, kdyz zavérecnd monitorovaci prava byla podina fidicimu organu
dne 19. 4. 2024.

3.1 Projekt MEM4LIFE
Rok 2024 byl druhym rokem udrZitelnosti projektu MEM4LIFE?,

Aktivity projektu MEMA4LIFE:

A. Aktualizace dokumentu Strategickd vyzkumna agenda (SVA)

B. Technologické cestovni mapa

C. Napojeni na Evropskou technologickou platformu/Evropskou technologickou
a inovacni platformu nebo obdobného strategického partnera na evropské urovni

D. Zapojeni do evropskych vyzkumnych projektt

Aktualizace strategickych materiali Ceské membrinové platformy

V ramci projektu MEMPRO byla provedena rozsahld aktualizace dokumentu SVA. Podle
podminek nové vyzvy programu Spoluprace OP PIK byla na konci projektu MEMA4LIFE
(tfijen 2022) predloZzena dalsi aktualizace SVA. Aktualizaci zpracoval Expertni tym projektu,
ktery byl slozen ze zastupct nékolika ¢lenskych subjekti CZEMP.

Piiprava Technologické cestovni mapy membranovych technologii v CR

Hlavnim cilem projektu MEMALIFE bylo vytvofeni tzv. ,,Cestovni mapy* (dale jen ,,CM®).
Expertni tym mél za ukol vramci CM vypracovat postupy, které pomohou k propagaci
membranovych technologii. Pfi ukonceni realizace projektu byla CM dokoncena a ptfedana
fidicimu organu projektu.

Napojeni na EMS

Vramci aktivit projektu  MEMA4LIFE probihalo 1 prohlubovani spoluprace CZEMP
s evropskymi technologickymi platformami. V nasem ptipadé se jednalo o Evropskou
membranovou spole¢nost (EMS).

EMS jednou za tfi roky vybird organizatora mezinarodni konference EUROMEMBRANE.
Dalsi ro¢nik konference EUROMEMBRANE 2024 byl na zékladé vyberového tizeni ptidélen
Ceské membranové platformé. Informace o pribéhu konference jsou uvedeny v €. 3.5.

2 Zprava o ¢innosti CZEMP za druhé obdobi udrzitelnosti byla podana 7. 1. 2025 a po pozadovaném doplnéni ze
dne 21. 8. 2025 byla zprava nasledné schvalena 2. 9. 2025.
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Zapojeni do evropskych vyzkumnych programii

Do konce roku 2020 byl funkéni program Horizont 2020. V ramci projektu MEMA4LIFE byly
podporovany aktivity ¢lenskych subjektt, které vedly k podani zadosti o granty z tohoto
programu. Od roku 2021 je funkéni navazny program s nazvem ,,Horizont Evropa®.

3.2 Projekt MEMGREENTRANS

Dne 4. 4. 2023 podala CZEMP zadost o podporu realizace projektu MEMGREENTRANS —
,2Membrany v digitalni a zelené transformaci pramyslu®, ktera byla pfipravena na zakladé
vyhlasené vyzvy ze dne 16. 1. 2023. Dne 12. 10. 2023 obdrzela CZEMP informaci, Ze po
formalni a vécné kontrole a nasledného vyhodnoceni ve vybérové komisi byla zadost

o poskytnuti dotace schvalena bez vyhrad a CZEMP se mtze naplno vénovat realizaci projektu
reg. ¢. CZ.01.01.01/07/23_010/0001224.

Projekt je rozdélen do Ctyt etap:
1. etapa: 4. 4. 2023 — 31. 12. 2023
2. etapa: 1. 1. 2024 — 31. 12. 2024
3. etapa: 1. 1. 2025 - 31. 12. 2025
4. etapa: 1. 1. 2026 — 30. 6. 2026

Zakladni technologické oblasti projektu jsou zaméfeny zejména na zpracovani odpadnich vod
z komunitnich zdrojl, tj. na klasické Cistirny odpadnich vod. Dalsi oblasti zajmu je ¢iSténi
odpadnich vod v primyslovych technologiich.

Napln projektu vychdzi ze zaméteni vyzvy, kde byly popsany podporované aktivity:
e Koordinac¢ni ¢innosti platformy s cilem sestaveni Ak¢niho planu (dale jen ,,AP*).
e Navazani hlubsi spoluprace Technologické platformy (TP) s evropskymi
technologickymi platformami.
e Koordinace ¢eskych podnikatelskych subjektl a organizaci pro vyzkum.

Priprava AP je povinnou ndplni projektu, ktera bude vychdzet ze vSech strategickych
dokumenti CZEMP, tj. SVA, IAP (Implementa¢ni akéni plan) a CM. K vytvoreni AP vznikl
Expertni tym (ET), ktery se v roce 2024 zaméfil predev§im na vytvofeni prvni verze AP, ktery
byl na fidici orgdn odevzdan v fadném terminu, tj. v fijnu 2024. Akéni plan identifikuje bariéry,
které brani rychlej$imu a Sir§Simu zavadéni digitalnich a zelenych technologii a procesti v daném
odvétvi. Dale AP popisuje bariéry zejména z oblasti regulatorniho prostredi, vyzkumu, vyvoje
a technologii, podplrné inovacni infrastruktury, chybéjicich dovednosti a investi¢nich
ptilezitosti. AP obsahuje i konkrétni zdméry a cile ve stanoveném casovém harmonogramu.
Cilem AP je mimo jiné navrhnout, jak budou vyse uvedené bariéry piekonavany. Prvni nadvrh
Ak¢niho planu byl zvefejnén v ramci druhé etapy (tj. v poloviné obdobi realizace projektu)
a byl zp¥istupnén na webovych strankach Ceské membranové platformy.

Navazani hlubSi spoluprace TP s evropskymi technologickymi platformami — dikazem
existujici spoluprace byla organizace konference EUROMEMBRANE 2024, kterd se
uskutecnila v Kongresovém centru v Praze v zaii 2024 a je o ni pojednano v samostatné
kapitole 3.5.
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Koordinace ¢eskych podnikatelskych subjektii a organizaci pro vyzkum — Sifeni znalosti
v pristupu do programu Horizon Europe a dalSich evropskych programi. Podporovany jsou
dale aktivity smétujici k rozvoji oboru a TP, zlepSeni inovacniho prostiedi, odstraniovani
identifikovanych bariér jeho rozvoje, sdileni znalosti a informaci, technologicky ,,foresight*
a iniciace vyzkumnych a vyvojovych projekti v oblastech definovanych v SVA a IAP jako
klicovych pro budouci konkurenceschopnost a udrzitelny rozvoj. Podporovéno je dalsi
rozpracovani/aktualizace strategickych dokumentt.

3.3 Semina¥ Cistota vody a jeji recyklace

Seminat Cistota vody a jeji recyklace se konal 18. &ervna 2024 v prostorach Technologického
centra Praha a ptilakal téméf Ctyficet tiCastnikl z akademické sféry, prumyslu i vefejné spravy.
Akce potadana Ceskou membranovou platformou, v ramei projektu MEMGREENTRANS, se
zaméfila na soucasny stav legislativy, na technologické moznosti ¢isténi a recyklace vod a na
vyzvy spojené s odstranovanim mikropolutanti. Seminaf propojoval odbornou rozpravu
o technickych feSenich s praktickymi zkusenostmi z provozl a doporucenimi pro implementaci
v komunalnich i primyslovych podminkach.

Program a klicovi recnici

Uvodni piedstaveni expertniho tymu MEMGREENTRANS — Ing. Jan Barton, CSc.
(CZEMP) prezentoval Ucel a strukturu expertniho tymu a piedstavil zdkladni napln
pfipravovaného Akéniho planu (AP) projektu MEMGREENTRANS, ktery identifikuje hlavni
bariéry zavadéni digitalnich a zelenych technologii v oblasti ¢isténi odpadnich vod a navrhuje
konkrétni kroky k jejich pfekonani s casovym horizontem do roku 2030 a 2045.

Legislativni a regula¢ni ramec vypousténi odpadnich vod — doc. Ing. Jaroslav Raclavsky,
Ph.D. (Ustav vodniho hospodafstvi obci, VUT Brno) seznamil Gi¢astniky se sou¢asnym stavem
legislativy v oblasti vypousténi z komundlnich Cistiren a nastinil o¢ekdvané sméry jejiho vyvoje
na urovni EU, v€etné¢ dlirazu na sledovani novych ukazateli kvality vody.

Praktické aplikace membranovych technologii — Ing. Jaroslav Lev, Ph.D. (ASIO TEC s.r.0.)
predstavil realizace membranovych feSeni v primyslovych i komundlnich provozech,
upozornil na nutnost komplexniho posouzeni provoznich podminek a kompetenci obsluhy pro
dlouhodobé spolehlivy provoz technologii.

Mikropolutanty a potieba jejich monitoringu a odstrafiovani — RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.
(Vyzkumny tstav vodohospodaisky) popsal vyskyt mikropolutantii, zejména rezidui farmak,
jejich soucasné neregulované sledovani a implikace pro budouci investice do upravy Cistiren
odpadnich vod.

Hlavni témata a odborné poznatky

Potieba systematického pristupu — semindf ukazal, ze Gspé€sné zavadéni membranovych
a jinych pokrocilych technologii vyZaduje integrovany piistup — technickd feSeni musi byt
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podpofena legislativou, financovanim, dostupnosti kvalifikovaného personalu a jasnym
implementa¢nim planem.

Mikropolutanty jako rostouci priorita — diskuse potvrdila, Ze odstrailovani mikropolutantti
predstavuje vyraznou technologickou i ekonomickou vyzvu. Pro farmaceuticka residua existuji
studie kvantifikujici spotfebu a koncentrace, a ocekava se, Ze regulace a pozadavky na
odstranéni téchto latek povedou k nutnym investicim do tprav Cistiren.

Role membranovych technologii — prfednasky a praktické piiklady ukazaly Siroké vyuziti
membranovych metod — od €isténi komunalnich vod pies Upravu primyslovych vypusti az po
specializované aplikace (napft. bazénové vody). Diraz byl kladen na spravny vybér technologie
a pfedipravy, aby se minimalizovaly problémy se zanaSenim membran a provoznimi néklady.

Diiraz na kvalifikaci obsluhy a provozni monitoring — GspéSny provoz membranovych
systémll zavisi zejména na urovni znalosti obsluhy a na implementaci efektivnich
monitorovacich a fidicich systém, coz je mj. soucasti doporuceni uvedenych v Akénim planu
projektu MEMGREENTRANS.

Dopady pro praxi a doporuceni

Pro obce a provozovatele Cistiren — zavést pribézny monitoring indikatorti souvisejicich
s mikropolutanty a planovat investice do technologii schopnych tyto latky odstranovat; zvazit
kombinaci membranovych procesti s pokrocilymi oxida¢nimi metodami.

Pro primyslové subjekty — provést audit odpadnich vod a navrhnout cilena feSeni, kterd
zohledni specifika primyslovych proudi a moznost zpétné¢ho vyuziti vody; spolupracovat
s technologickymi dodavateli a expertnimi tymy.

Pro tviirce politik a financovani — podporovat vznik podporovych mechanismu a grantovych
programil, které umozni modernizaci Cistiren na uUroven schopnou feSit mikropolutanty
a digitalizovat provozni fizeni.

Pro odborné platformy a akademii — pokracovat v Sifeni vysledkli vyzkumu, sdileni
,best practice“ a v zapojeni do evropskych projektii a platforem pro zajisténi prenosu znalosti
do praxe.

Seminat slouzil jako diilezity mezistupenn mezi vyzkumem a praxi; poskytl pfehled soucasnych
technologickych moznosti i regulatornich vyzev, pfedstavil konkrétni provozni zkuSenosti
a vyvolal diskusi o dalSim smérovani aktivit v oblasti CiSténi a recyklace vod. Pfedndsky
a diskuse podpoftily potfebu systémového planovani, investic do modernich technologii
a vzdélavani provoznich tymi.

Seminat Cistota vody a jeji recyklace potvrdil, Ze otazky kvality vody a recyklace jsou kli¢ové
pro udrzitelny rozvoj. Kombinace odbornych poznatkti, praktickych zkusenosti a pldnovaného
Akéniho planu MEMGREENTRANS vytvati dobry zaklad pro koordinované kroky smérem
k zavadéni efektivnich, digitalné fizenych a energeticky Setrnych technologii v komunalnim
1 prumyslovém sektoru. Pokracujici spoluprace mezi CZEMP, akademickou sférou, primyslem
a vefejnymi institucemi bude rozhodujici pro uspé$nou implementaci téchto feSeni.
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3.4 Mezinarodni konference EUROMEMBRANE 2024 v Praze

Projekt konference EUROMEMBRANE 2024 byl zahajen rozhodnutim Evropské membranové
spole¢nosti (EMS) v roce 2022 o ptidé€leni potfadani dalSiho ro¢niku této konference v roce
2024 v Praze, kdyz Ceskd membranové platforma (CZEMP) byla vybrana ze t¥i uchaze¢t
v ramci vyhldSeného vyberového fizeni, kterého se zucastnili jeSté zastupci Francie a Polska.
Byl sestaven organiza¢ni vybor konference, v némz kromé vSech zaméstnancii CZEMP
pracovali jesSté zastupci generalniho sponzora MEGA a.s. a zastupci spolecnosti AMCA s.r.0.,
naseho dlouholetého partnera pfi organizaci konferenci a workshopti. Vedenim védeckého
vyboru konference byl povéien doc. Ing. Pavel Izak, Ph.D., DSc. z Ustavu chemickych procesti
AV CR, v.v.i. Diky aktivitim védeckého a organizaéniho vyboru se na konferenci piihlsilo
vice nez 900 ucastniki z celého svéta. Ceska republika se 75 uéastniky byla v pofadi zemi na
3. misté za Némeckem s 89 a Francii se 76 i¢astniky.

Konference EUROMEMBRANE 2024, ktera se uskute¢nila od 8. do 12. zafi v Kongresovém
centru Praha, byla kliCovou udélosti pro odborniky zabyvajicich se membranovymi
technologiemi. Tento mezinarodni kongres pfildkal vyzkumniky, inZenyry a profesiondly
z prumyslu z celého svéta, aby diskutovali o nejnovéjSich pokrocich v membranovych
procesech, vyvoji a aplikacich. Program konference byl bohaty na odborné prednasky
(3 plenarni, 21 klicovych a pies 500 standardnich kratkych), dvé panelové diskuse a pies
300 posterovych prezentaci, které pokryvaly Siroké spektrum témat od vyuziti membran v agro-
potravinarském zpracovani az po jejich aplikace v energetice a vodnim hospodarstvi.

Vyznamnym bodem programu byly panelové diskuse, jako napft. diskuse o ¢iSténi vod, kterd
poskytla cenné informace k perspektivam vyvoje a vyzev v oblasti vodniho managementu, nebo
diskuse o separaci plyntl, kterd méla za cil poskytnout komplexni piehled o sou¢asném stavu
technologie separace plynli pomoci membran, zdlraziujici jeji potencidl pro revoluci
v prumyslovych separacnich procesech a pfispéni k environmentalni udrzitelnosti.

Konference rovnéz zdlraznila vyznam vyzkumu pro feSeni dneSnich problémi, jako je
nedostatek vody, recyklace zdroji a Uspory energie. Vyzkumnici prezentovali pokroky
v membranovych procesech, které mohou pomoci napt. pii odsolovani moiské nebo brakické
vody, ¢isténi odpadnich vod a ziskavani cennych zdroji, minimalizaci kapalného odpadu
a maximalizaci vyuziti vody. Dalsi dalezitou oblasti bylo vyuziti membranovych procest pro
oddéleni cennych kovi nebo chemikalii z odpadnich proudii a vytvafeni novych produktt
z recyklovanych materiald.

EURC

"
ZJ PRAGUE 2024

MEMBRANE
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Mezinarodni konference EUROMEMBRANE 2024 byla nejen platformou pro sdileni
védeckych poznatkl,, ale také piilezitosti pro navdzani novych profesionalnich kontakt
a partnerstvi, coz umoznila i1 specidlné¢ vyvinutd mobilni aplikace konference, ktera
usnadiiovala sitovou komunikaci mezi u€astniky béhem konference.

Sou¢asti konference byl i spoledensky veéer, ktery se uskute¢nil v Praze na Zofing ve stiedu
11.9. 2024 vecer a jehoz hlavnim sponzorem byla spole¢nost BWT z Rakouska. Na zavér
konference byly ocenény nejlepsi studentské prace, které vybrala komise tvofena cleny
Evropské membranové spolecnosti. Po skonceni konference byl ti¢astniklim rozeslan hodnotici
dotaznik, jehoz vysledky byly zpracovany a jejich analyza bude nésledné vyuzita pro zlepSeni
organizace a rozsiteni nabidky sluzeb pii dalsich akcich pofadanych Ceskou membranovou
platformou.

3.5 Workshop MEMPROPO 2024

Na Fakulté stavebni VUT v Brné dne 10. ¥ijna 2024 potadala Ceska membranova platforma, ve
spolupraci s Ustavem vodniho hospodaistvi obci, ktery zastupoval doc. Ing. Jaroslav
Raclavsky, Ph.D., jiz 10. ro¢nik workshopu MEMPROPO 2024 — Membranové procesy
V potravinarstvi.

Na workshopu vystoupil Ing. Marek Sir, Ph.D. z VSCHT Praha s projektem membranové
destilace mineralnich vod s cilem ziskdvat mineralni siill ztéchto vod. Dale se predstavil
zéstupce spoleénosti Envi-Pur s.r.o. Jan Sima, ktery uéastniky semindie seznamil s realizaci
membranovych Cistiren odpadnich vod z pivovart. Ing. Matej Vavro ze spole¢nosti MemBrain
s.r.o. prednesl pfispévek o moznostech membranovych separaci pfi zpracovani mléka
a produktid zjeho zpracovani, zejména laktézy. Ing. Milena Johnovd z TU Liberec pak
ptedstavila projekt membranové filtrace vina s vyuzitim nanomateriald.

3.6 Workshop studentskych praci 2024

Dvanacty rocnik Workshopu studentskych praci probéhl v Membranovém inovac¢nim centru
spole¢nosti MemBrain s.r.0. ve Strdzi pod Ralskem 24. fijna 2024. V ramci workshopu pak
bylo prezentovano dvandct piispévku.

Dvé prace byly prezentovany on-line a ostatni Uc€astnici byli pfitomni osobné. Predstavené
prace hodnotila komise, kterou vedl doc. Ing. Pavel Izak Ph.D., DSc. (UCHP AV CR v.v.i.),
dalsimi ¢leny byli Ing. Robert Vélek, Ph.D. (MemBrain s.r.0.) a Ing. Jan Kfivéik (MEGA a.s.).

Prace, které komise vyhodnotila jako nejlepsi prezentovaly Ing. Jana Florekova z VSCHT
Praha za svou disertaéni praci a Be. Karin Lovrantova z VSCHT Praha, kterd obhajovala
vysledek své odborné praxe v MemBrain s. 1. 0.

V ramci workshopu byl, stejné¢ jako v predchozich ro¢nicich, vydan sbornik piispévkl
v anglickém jazyce, ktery byl odeslan do vetejnych knihoven, kde je voln¢ k dispozici Siroké
vetejnosti.
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3.7 Aktivity ¢leni CZEMP v roce 2024

Nize uvedené aktivity jsou zpracovany na zakladé podkladii zaslanych jednotlivymi subjekty
a do Vyrocni zpravy byly vlioZeny bez uprav.

3.7.1 MemBrain s.r.o.
Publikace

Vavro M., Kudelova V.:

Membranové procesy v mlékarenském primyslu: vyroba produkti s vysokou pridanou
hodnotou a valorizace odpadnich proudud. In: Sbornik Membranové procesy v
potravinarském primyslu 2024. ISBN 978-80-908781-5-0.

Vaclavikova N., Kotala T., Slovak F.:
Perspectives of the industrial application of homogeneous and heterogeneous bipolar

membranes. In: Proceedings of the 50th International Conference of SSCHE.
ISBN 978-80-8208-118-6.

Bobak M., Havlica J., 1zak P., Pasichnyk M., Polezhaev P., Stanovsky P., Syc M.,

Zach B., Bara J.E., Friess K., Gin D.L., Pribyl M., Jansen J.C., Noble R.D.:

Membrane technology for challenging separations: Removal of CO2, SO and NOx from
flue and waste gases. Separation and Purification Technology [online]. 2023.

ISSN 1383-5866. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.seppur.2023.124436

Funk¢ni vzorky

Anexova membranova folie Gfunk Meloun, Zbysek

Diluatovy rozdélova¢ EDI modulu pro speciélni aplikace Gfunk Tvrznik, David; Hrdina,
Jan

Katexova membranova folie Gfunk Meloun, Zbysek

Koncentratovy rozdélova¢ EDI modulu pro specialni aplikace Gfunk Tvrznik, David;
Hrdina, Jan

Optimalizovany laboratorni modul pro membranovou krystalizaci Gfunk Fehér, Jakub;
Pindroch, Ondre;j

Modul EDR-20/3x pro semimetathesi Gprot Pindroch, Ondrej; Vaclavikova, Natalie;
Tomek, Jan

Prototypy

Modul pro dvouokruhovou elektrodialyzu s bipolarnimi membranami EDBM-H0/2x100
Gprot Vaclavikova, Natalie; Fehér, Jakub; Pindroch, Ondre;j

Optimalizovany elektrodialyzér EDRTR-G3 pro zpracovani chloridovych vod pfi zvysené

teplot¢ Gprot Tvrznik, David; Pindroch, Ondrej

Pilotni modul EDBM-H2/3x30 Gprot Pindroch, Ondrej; Vaclavikova, Natalie; Fehér,

Jakub
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Ovérené technologie

Netermalni technologie separace sadry z nasycenych roztokii Ztech Seda, Libor;
Halama, Radek

Ovétena technologie membranové separace spalin  Ztech Bobdak, Marek; Marsalek, Jifi;
Broz, Pavel; Jeremias, Michal; Maslani, Alan; Brozova, Libuse; Pientka, Zbyné¢k; Peter,
Jakub; Gabriela Medeiros, Santos; 1zak, Pavel; Stanovsky, Petr; Zach, Boleslav; Jetleb,
Miroslav; Horky, Ondiej

Ovétena technologie vyuziti separovaného CO2 v procesu plazmového
zplynovani/pyrolyzy odpadnich materialti Ztech Bobak, Marek; Broz, Pavel; Marsélek,
Jiti; Horky, Ondfej; Maslani, Alan; Jeremias, Michal; Brozova, Libuse; Pientka, Zbynék;
Peter, Jakub; 1zak, Pavel; Stanovsky, Petr; Zach, Boleslav; Jetleb, Miroslav; Gabriela
Medeiros, Santos

Regenerace anorganickych oplachovych vod pomoci membranovych procestit Ztech
Seda, Libor; Copék, Ladislav

Technologie vyroby IM s jednou textilii Ztech Meloun, Zbysek

Technologie vyroby roztoku LiOH pomoci elektrodialyzy metathese Ztech Seda, Libor;
Kotala, Tomas; Kuadelova, Veronika

Technologie vyroby sanitovatelnych iontovyménnych membran Ztech Nevyhostény,
Stanislav

3.7.2 Technicka univerzita v Liberci

Clanky v impaktovanvych &asopisech:

Khan, M. Z., et al.:

Green in-situ immobilization of ZnO nanoparticles for functionalization of polyester
fabrics. Surfaces and Interfaces. Amsterdam: Elsevier, 2024, vol. 55, December, 12 s.
ISSN 2468-0230. Dostupné z:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2468023024014925>

Taghavian, H., et al.:

Green superhydrophobic surface engineering of PET fabric for advanced water-solvent
separation. Progress in Organic Coatings. Lausanne: Elsevier Science SA, 2024, vol. 197,
December, 16 s. ISSN 0300-9440. Dostupné z:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300944024006349>

Merkel, A., et al.:

Steady-state modeling of water-splitting and multi-ionic transport of skim milk electro-
acidification by bipolar membrane electrodialysis. Journal of Food Engineering. London:
Elsevier, 2024, vol. 378, October, 10 s. ISSN 0260-8774. Dostupné z:
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/411576/1-s2.0-S0260877424001729-
main.pdf
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e Yalcinkaya F., Torres M., Rafael O., Hriiza J., Vavrova A., Svobodova L., Pietrelli A.,
Ieropoulos L.A.:
Nanofiber applications in microbial fuel cells for enhanced energy generation: a mini
review. RSC Advances. 2024. DOI: 10.1039/D4RA00674G. Dostupné z:
<https://doi.org/10.1039/D4RA00674G>

e De Rosset A., Yalcinkaya F., Wolska J., Waclawek S.W., Pasternak G.:
Enhancing performance and durability of PVDF-ceramic composite membranes in
microbial fuel cells using natural rhamnolipids. Journal of Power Sources. 2024. DOI:
10.1016/j.jpowsour.2024.235257. Dostupné z:
<https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2024.235257>

Kapitola v knize:

e Yalcinkaya F., Siekierka A., Yalcinkaya B., Dvoréak L.:
Nanomaterials in membrane technology. In: Malik P., ed. Handbook of Nanomaterials.
Volume 1. 1. vyd. Amsterdam: Elsevier, 2024, s. 361-392.
ISBN 978-0-323-95512-6. Dostupné z: https://shop.elsevier.com/books/handbook-of-
nanomaterials-volume-1/malik/978-0-323-95511-9

Prispévky ve sbornicich:
e Taghavian H., Cernik M., Dvorak L.:
Exterior surface characterization of the novel surface modified PES hollow fiber
membrane applicable in bioreactor. In: 15th International Conference on Nanomaterials -
Research & Application

3.7.3 Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko—technologicka, Univerzita Pardubice

Clanky v impaktovanych &asopisech (WoS)

Anike O., Cuhorka J., Ezeogu N., Mikulasek P.:

Separation of Antibiotics Using Two Commercial Nanofiltration Membranes—Experimental
Study and Modelling. Membranes, 14(12) (2024) 248.
https://doi.org/10.3390/membranes14120248, ISSN: 2077-0375.

Bendova H., Dusek L., Palar¢ik J.:

Comparison of Anion-Exchange Membranes for Diffusion Dialysis of Mixtures
of Acids and Their Iron Salts. Membranes, 14(1) (2024) 6.
https://doi.org/10.3390/membranes14010006, ISSN: 2077-0375

Krupkova O., Dusek L., Cuhorka J., Soares G., Vagenknecht G., Mikulasek P., Bendova H.:
Removal of textile dye reactive blue 49 from wastewater and dye baths by membrane
separation and subsequent photo-Fenton reaction, UV-C and UV-C/H;0,. Journal of Water
Process Engineering, 65 (2024) 105735.

https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2024.105735, ISSN: 2214-7144.
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Clanky ve sbornicich konferenci

Anike O., Cuhorka J., Mikulasek P.:

Separation of Antibiotics Using Two Commercial Nanofiltration Membranes — Experimental
Study and Modelling. In Euromembrane 2024: book of abstracts,

Ceska Lipa: Ceska membranova platforma (CZEMP), 2024. s. 823.

Anike O., Cuhorka J., Ezeogu N., Mikulasek P.:

Modelling Uncharged Solute Rejection for the Characterization of Polyamide nanofiltration
Membranes in Environmental Applications.

In Workshop of Student's Presentation 2024: book of abstracts. Ceska Lipa:

Ceska membranova platforma (CZEMP), 2024. s. 14—15. ISBN 978-80-908781-6-7.

Ezeogu N., Cuhorka J., Mikulédsek P.:

Mechanisms of Solute Transport in Polymeric Nanofiltration Membranes

for the Removal of Pharmaceuticals from Wastewater.

In Workshop of Student's Presentation 2024: book of abstracts. Ceska Lipa:
Ceska membranova platforma (CZEMP), 2024. s. 13. ISBN 978-80-908781-6-7.

Ezeogu N., Anike O., Cuhorka J., Mikulasek P.:

Separation of Pharmaceuticals from Wastewater using Nanofiltration Membranes as one of
the Possibilities of a Circular Economic Approach. In Euromembrane 2024: book of abstracts.
Ceska Lipa: Ceska membranova platforma (CZEMP), 2024. s. 255.

Krupkova O., Dusek L., Cuhorka J., MikulaSek P., Bendova H., Vagenknecht G.:
Pretrzeni vazeb, které nemohou byt navraceny aneb odstranéni reaktivniho barviva
z odpadnich vod. In Sbornik II. CoNFeReNCe Rosteme s chemii.

Pardubice: Univerzita Pardubice, 2024.

Smidak K., Mikulasek P.:

The Effect of Feed Pretreatment on the Membrane Microfiltration Process. In Euromembrane
2024: book of abstracts.

Ceska Lipa: Ceska membranova platforma (CZEMP), 2024. s. 693.

Projekty

SGS 2024 003 — Vyzkum modernich metod a procesti environmentalniho a chemického
inzenyrstvi a managementu udrzitelnych procesnich vyrob.

Regitel: prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.

Obhajené diplomové prace

Bc. Kosub Jonas:
Kontinualni difuzni dialyza vycerpanych mofticich roztoki.
Vedouci: Ing. Helena Bendova, Ph.D.

Bc. Vlachy Adam:
Odstranéni 1é¢iva z vodného roztoku pomoci nanofiltrace.
Vedouci: Ing. Jiti Cuhorka, Ph.D.
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Obhajené disertacni prace

Ing. Krupkova Olga:
Aplikace pokrocilych oxidacnich procesii a membranovych procest pfi €isténi odpadnich

a procesnich vod.
Skolitel: doc. Ing. Libor Dusek, Ph.D.

3.7.4 Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i.

Publikace v impaktovanvch ¢asopisech

1.

Fuxova H., Labikova M., Ivanovska A., EliaSova P., Kubii M., Hovorka S., Ptibyl M.,
Cizek J., Bartingk V., Kohout M., Izak P.:

Zeolite-based chiral ion-exchangers for chromatographic enantioseparations and potential
applications in membrane separation processes. Talanta. 2024, vol. 278, 126419. ISSN
0039-9140.

Hovorka S, Hrdli¢ka Z., Jenistova A., Svecova M., Izak P., Cizek J., Michalcova A.,
Hadravova R., Vopicka O.:
Impacts of ions on the plasticization of cellulose triacetate by fluorinated ionic liquids:

Thermal properties, microscopy, Raman spectra, and sorption of pure enantiomers.
Polymer. 2024, vol. 290, 126502. ISSN 0032-3861.

3.7.5 Ustav makromolekularni chemie AV CR v.v.i.

Publikace v impaktovanvch ¢asopisech

1.

Szakacs S., Martinez E.O., Kook L., Santos Medeiros G., Alarcon J.T., Jeison D.,
Pientka Z., Nemestothy N, Bélafi-Bako K., Bakonyi P.:

Biofouling-focused assessment of a novel, cellulose-based ionogel membrane applied
in a microbial fuel cell. Bioresource Technology Reports. 2024, ro¢. 26, s. 101817 1—
101817 9. ISSN 2589-014X.

2. Pientka Z., Doubkova Z.:

3.

Ultrafiltration membranes for microdialysis. Hungarian Journal of Industry and Chemistry.
2024, ro¢. 52, ¢. 1, s. 89-92. ISSN 0133-0276.

Harazna K., Grzela K., Stepien-Hotubczat K., Benes§ H., Hodan J., Nevoralova M.,
Santos Medeiros G., Bujok S., Guzik, M.:

Novel, eco-friendly alpha-tocopherol/layered double hydroxides/poly(3-
hydroxyoctanoate)-based active packaging materials with enhanced antimicrobial, barrier
and antioxidant activities. Chemical Engineering Journal. 2024, ro¢. 500, s. 156959 1—
156959 14. ISSN 1385-8947.
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Prednasky a postery

1.

Santos Medeiros G., Benes H., Konefat R., Hodan J., Pientka Z., Poreba R.:
Pebax®/mixed matrix membranes with enhanced permeability and selectivity in CO2/N2
separation. In: Book of Abstracts. International Conference Euromembrane 2024. Prague,
CZ, 8.—12. zaii 2024. Ceska Lipa: Czech Membrane Platform, 2024, MMM-OL-7.

Santos Medeiros G., Pientka Z., Brozova L.:

Evaluating the physical aging of PEBAX® composite hollow fiber membranes for CO-
capture. In: Book of Abstracts. Graz: Graz University of Technology, 2024, P6.

Young Polymer Researchers Austria Meeting. Weiz, Austria, 18.-20.9.2024

Santos Medeiros G., Bakonyi P., Pientka Z.:

Gas separation performance and stability of composite HF membranes for CO2/N: and
CO2/0: separation. In: Book of Abstracts. Network Young Membrain Meeting 2024.
Prague, Czech Republic, 4.—6. zaii 2024. Ceska Lipa: Czech Membrane Platform, 2024, s.
52-53. ISBN 978-80-908781-4-3.

Brozova L., Santos Medeiros G., Pientka Z., 1zak P.:
Ageing of CO: separation membranes in the form of hollow fibres with a PEBAX

separation layer. In: Book of Abstracts. International Conference Euromembrane 2024.
Prague, CZ, 8.—12. zati 2024. Ceska Lipa: Czech Membrane Platform, 2024, MGV-P-209.

Otmar M., Zitka J., Brozova L.:
Preparation of SEBS triblock copolymer membranes with high anion exchange capacity.

In: Book of Abstracts. International Conference Euromembrane 2024. Prague, CZ, 8.—12.
z4ii 2024. Ceska Lipa: Czech Membrane Platform, 2024, ENER-P-176.

Pientka Z., Poreba R., Tuma, P.:

Membranes for microdialysis of clinical samples. In: Book of Abstracts. International
Conference Euromembrane 2024. Prague, CZ, 8.—12. zaii 2024. Ceska Lipa: Czech
Membrane Platform, 2024, BIOTEC-OL-2.

Gajdosova V., Pavlova E., Kouka S., Hegrova V., Patocka M., Pientka Z., Slouf, M.:
AFM-in-SEM can visualize and quantify electron beam damage of polymer materials. In:
Microscopy 2024. Book of Abstracts. Annual CSMS conference Microscopy 2024. Novy
Smokovec, Slovensko, 20.—22. kvétna 2024. Brno: Ceskoslovenska mikroskopické
spolecnost, 2024, s. 86—87. ISBN 978-80-909216-0-3.

Vilek R., Kout M., Brozova L., Pientka Z., Horky O.:

Polymer blend membranes for gas separation: a systematic investigation of material
combinations. In: Book of Abstracts. International Conference Euromembrane 2024.
Prague, CZ, 8.—12. zati 2024. Ceska Lipa: Czech Membrane Platform, 2024,
MGV-SOL-1.
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Resené sranty

1.

Brozova L.:

Membranova separace oxidu uhli¢itého ze spalin a jeho nasledné vyuziti, TA CR, 2019 az
2024

Otmar M.:

RAPNEK, TA CR, program Théta, 2019 az 2025

Pientka Z.:

Mikrofluidni a elektronicka zatizeni pro-on-line elektroforetickou analyzu tukové tkang,
GACR, 2022-2024

Pientka Z.

Vyvoj bio-elektrochemického systému pro vyrobu vodiku, MSMT, program V4+Korea,
2023-2026

Vvukova ¢innost

Pientka Z.:
Mikroskopie EM/SPM, PifF UK Praha, rozsah 12 h, magisterské a doktorské studium

3.7.6 VSCHT Praha

Vvbér z publikaéni ¢innosti

1.

Ojobe B., Okeowo I., Rathousky J., Brabec L., Marikova T., Mikyskova E., Kofronova J.,
Vurm R., Smrckova S., Ashtiani S.J., Friess K., Dzuman Z., Kouba V., Bartacek J.:
Efficient degradation of recalcitrant pharmaceuticals in greywater using treatment of MBR
and immobilized TiO: porous layers. ACS ES&T Water. 2024, vol. 4, no. 12.

DOI: 10.1021/acsestwater.4c00618. ISSN 2690-0637.

Carrio J.A.G., Echeverrigaray S.G., Talluri V.S.S.L.P., Sudhakaran D.P., Gan H.T.,
Gardeno D., Friess K., Castro Neto A.H.:

Performance of GO laminated membranes in H2/CO: separation as a function of the
membrane thickness. International Journal of Hydrogen Energy. 2024, vol. 90.
DOI: 10.1016/j.ijhydene.2024.09.435. ISSN 0360-3199.

Ceccio G., Vacik J., Fink D., Siegel J., Cannavo A.:

Effect of external electric fields on the ionic conductivity of the PET ion-track membrane.
Physica Scripta. 2024, vol. 99, no. 10, art. no. 105982.

DOI: 10.1088/1402-4896/ad74a9. ISSN 0031-8949.

Lazarou K., Tsagkaris A.S., Drakopoulou S., Kyriakopoulos A.M., Martakos I., Pentogenis
M., Glyniadaki M., Kritikou E., Koupa A., Kostakis M., Proestos C., Dasenaki M.,
Maragou N., Thomaidis N.:

Long-term stability of extra virgin olive oil: effects of filtration and refrigeration storage
on the Kolovi variety. Journal of the Science of Food and Agriculture. 2024, vol. 104, no.
15. DOI: 10.1002/jsfa.13792. ISSN 0022-5142.
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5. Fuxova H., Labikova M., Ivanovska A., ElidSova P., Kub M., Hovorka, Pfibyl M., Cizek
J., Bartin¢k V., Kohout M., Izak P.:
Zeolite-based chiral ion-exchangers for chromatographic enantioseparations and potential

applications in membrane separation processes. Talanta. 2024, vol. 278, art. no. 126419.
DOI: 10.1016/j.talanta.2024.126419. ISSN 0039-9140.

6. Khalid H., Plevova M., Bui T.T., Najibah M., Hnat J., Bouzek K., Henkensmeier D.:
Microporous electrode binders for anion exchange membrane water electrolyzers. Small.
2024, vol. 20, no. 40. DOI: 10.1002/smll.202401592. ISSN 1613-6810.

7. Kukralova K., Miliutina E., Guselnikova O., Burtsev V., Hrbek T., Svorcik V.,
Lyutakov O.:
Dual-mode electrochemical and SERS detection of PFAS using functional porous
substrate. Chemosphere. 2024, vol. 364, art. no. 143149.
DOI: 10.1016/j.chemosphere.2024.143149. ISSN 0045-6535.

8. LiP.,ZhongJ.,Fu Y., Du Z., Jiang L., Han Y., Luxa J., Wu B., Sofer Z., Wei Q.,
Yang W.:
High-performance anion exchange membrane fuel cells enabled by nitrogen configuration
optimization in graphene-coated nickel for enhanced hydrogen oxidation. Energy and
Environmental Materials. 2024, vol. 7, no. 5, art. no. e12716.
DOI: 10.1002/eem2.12716. ISSN 2578-4862.

9. Hoskovec J., Capkova P., Rysanek P., Gardeno D., Friess K., Jarolimkova J., Gregus V.,
Kaule P., Duskova T., Skvorova M., Sicha V., Benada O.:
A hydrogen adsorbing PUR/Pd nanocomposite nanofibrous membrane prepared by
electrospinning technology. Journal of Materials Chemistry A. 2024, vol. 12, no. 37.
DOI: 10.1039/d4ta02340d. ISSN 2050-7488.

10. Strnad J., Slouka Z.:
Analysis of an underlimiting and overlimiting current regime in a single electrodialysis
channel. Desalination. 2024, vol. 580, art. no. 117538.
DOI: 10.1016/j.desal.2024.117538. ISSN 0011-9164.

11. Strnad J., Muhammad S., Laznic¢ka V., Slouka Z.:
The effect of electrostatically enhanced adsorption of polylysine on a heterogeneous

cation-exchange membrane. Desalination. 2024, vol. 580, art. no. 117586.
DOI: 10.1016/j.desal.2024.117586. ISSN 0011-9164.

12. Shimizu S., Vopicka O., Friess K., Matubayasi N.:
Simple and complex sorption—solution isotherms for membrane polymers: a statistical

thermodynamic fluctuation theory. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications.
2024, vol. 642, art. no. 129753. DOI: 10.1016/j.physa.2024.129753. ISSN 0378-4371.

13. Strnad J., Kincl M., Benes J., Svoboda M., Vobecka L., Slouka Z.:
Overlimiting mechanisms of heterogeneous cation- and anion-exchange membranes:
a side-by-side comparison. Desalination. 2024, vol. 571, art. no. 117093.
DOI: 10.1016/j.desal.2023.117093. ISSN 0011-9164.
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14. Siegel J., Grossberger D., Pryjmakova J., Slouf M., Malinsky P., Ceccio G., Vacik J.:
Modification of AgNP-decorated PET: a promising strategy for preparation of AgNP-filled
nuclear pores in polymer membranes. International Journal of Molecular Sciences. 2024,
vol. 25, no. 2, art. no. 712. DOI: 10.3390/ijms25020712. ISSN 1422-0067.

15. Gjoshi S., Loukopoulou P., Plevova M., Hnat J., Bouzek K., Deimede V.:
Cycloaliphatic quaternary ammonium functionalized poly(oxindole biphenyl) based

anion-exchange membranes for water electrolysis: stability and performance. Polymers.
2024, vol. 16, no. 1, art. no. 99. DOI: 10.3390/polym16010099. ISSN 2073-4360.

16. Bures M., G6tz D., Charvat J., Svoboda M., Pocedi¢ J., Kosek J., Zubov A., Mazar P.:
Evaluation of mitigation of capacity decay in vanadium redox flow batteries for cation-
and anion-exchange membrane by validated mathematical modelling. Journal of Power
Sources. 2024, vol. 591, art. no. 233769. DOI: 10.1016/j.jpowsour.2023.233769. ISSN
0378-7753.

17.Kaviti A.K., Akkala S.R., Jeremias M., Pohorely M., Sikarwar V.S.:
Submerged nanoporous anodized alumina structure for solar-powered desalination.
Environmental Science and Pollution Research. 2024, vol. 31, no. 30.
DOI: 10.1007/s11356-024-33971-x. ISSN 0944-1344.

18. Kmetik M., Kopal I., Kral M., Dendisova M.:
Characterization of modified PVDF membranes using Fourier transform infrared and
Raman microscopy and infrared nanoimaging: challenges and advantages of individual
methods. ACS Omega. 2024, vol. 9, no. 23. DOI: 10.1021/acsomega.4c01197.
ISSN 2470-1343.

3.7.7 Univerzita Tomase Bati, Zlin

Publikace
1. Yasir M., Ul Haq H., Khan M.N.A., Gul J., Zubair M., Sedlarik, V.:

Adsorption capacity prediction and optimization of electrospun nanofiber membranes for
estrogenic hormone removal using machine learning algorithms. Polymers for Advanced
Technologies. 2024. DOI: 10.1002/pat.6638. ISSN 1042-7147.Zubair, Mukarram; Yasir,
Muhammad; Ponnamma, Deepalekshmi; Mazhar, Hassam; Sedlarik, Vladimir; Hawari,
Alaa H.; Al-Harthi, Mamdouh Ahmed; Al-Ejji, Maryam. Recent advances in
nanocellulose-based two-dimensional nanostructured membranes for sustainable water
purification: A review. CARBOHYDRATE POLYMERS.
DOI 10.1016/j.carbpol.2024.121775 CARBOHYDRATE POLYMERS

2. Ali H., Yasir M., Masar M., Suly P., Sopik T., Zubair M., Monteiro O.C., Machovsky M.,
Sedlarik V., Kuritka I.:
Titanium dioxide and halloysite loaded polylactic acid-based membrane continuous flow
photoreactor for 17a-ethinylestradiol (EE2) hormone degradation: optimization, kinetics,
mechanism, and reusability study. Catalysis Today. 2024.
DOI: 10.1016/j.cattod.2024.114602. ISSN 0920-5861.
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3. Niavarani Z., Breite D., Yasir M., Sedlarik V., Prager A., Schoenherr N., Abel B.,
Glaeser R., Schulze, A.:
Removal of endocrine disrupting chemicals from water through urethane
functionalization of microfiltration membranes via electron beam irradiation. Frontiers of

Environmental Science & Engineering. 2024.
DOI: 10.1007/s11783-024-1805-6. ISSN 2095-2201.

4. Fahanwi A. N., Yasir M., Nguyen H.T., Saha N., Saha T., Sedlarik V., Saha, P.:
In situ polyaniline polymerization on electrospun cellulose acetate nanofibers derived
from recycled waste filter butts of cigarettes for the enhanced removal of methyl orange
and rhodamine. Chemical Engineering Research & Design. 2024.
DOI: 10.1016/j.cherd.2023.11.043. ISSN 0263-8762.
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4 Financovani CZEMP v roce 2024

4.1 Prehled prijmia CZEMP

Clenské ptispévky (vstupni, rocni);

projekt MEMGREENTRANS;

prodej vlastnich odbornych publikaci;

sponzorské dary;

organizace semindil, konferenci, tvorba marketingovych studii.

Vyznamnym zdrojem piijml v roce 2024 byla organizace konference EUROMEMBRANE

2024.

4.2 Prehled vydaji CZEMP

mzdové naklady véetné odvodi;
provoz kancelare, sluzby;

ucast na konferencich, organizovani tematickych workshopt;

cestovneé;

aktualizace webovych stranek vcetné tvorby databéze;
pfiprava prezentacnich materiald a predméti;

vedeni Gcetnictvi, administrativni poplatky;

ptipravy konferenci a workshopti
ostatni provozné nutné naklady.

V tabulce je uveden ptehled nakladii a vynost v roce 2024 podle ucetni uzaverky

k 31. 12.2024.
Polozka Castka (tis. K&)
Naklady 4706
Vynosy 5173
Vynosy bez dotace 3444
Hospodatsky vysledek bez dotace - 1262
Hospodai'sky vysledek s dotaci 4673

* Po optimalizaci dafiového zékladu byla vysledna dafiova povinnost za rok 2024 celkem 0 K&.
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5 Plan CZEMP na rok 2025

Cinnost pracovnikit CZEMP bude v roce 2025 zaméfena zejména na dva stéZejni tikoly:
— realizaci projektu do OP TAK ,,Spoluprice® — ,Membrany pro digitdlni a zelenou
transformaci®, jehoz realizace byla zahdjena v dubnu 2023.
— pfipravu organizace narodni konference MEMPUR 2025.
DalSimi planovanymi akcemi na rok 2025 jsou:
1. Workshop studentskych praci 2025 (13. ro¢nik).
2. Workshop MEMPROPO 2025 — Membranové procesy v potravinafstvi (11. rocnik).
3. Udrzitelnost projektu MEMA4LIFE, ktery byl ukoncen 31. 10. 2022.
4. Vyhledavani moznosti uplatnéni znalosti ¢lenskych subjekti.

5.1 Konference MEMPUR 2025

Konference MEMPUR 2025 je jiz tradi¢ni narodni akci v oboru membranovych technologii.
Predpokladame, Ze se konference v roce 2025 bude op¢t konat na Univerzité Pardubice, Fakulté
chemicko-technologické.

5.2 Semina¥ Cistota vody a jeji recyklace 2025

V ramci spoluprace s TC Praha, zastoupenym RNDr. Petrem Pracnou, se v ¢ervnu uskute¢ni
dalsi rocnik seminafe zaméteného zejména na Cistotu vody a jeji upravu.

5.3 Workshop MEMPROPO 2025

Jedenacty ro¢nik workshopu bude tentokrat potadan na VSCHT Praha, a to ve spolupraci se
Clenem expertniho tymu projektu MEMGREENTRANS a ¢lenem piedstavenstva CZEMP
Ing. Markem Sirem, Ph.D.

5.4 Workshop studentskych praci 2025

Jiz 13. ro¢nik Workshopu studentskych praci 2025 bude opét pofadan na podzim
a predpoklddame, ze se uskuteCni opét v Membranovém inova¢nim centru spolecnosti
MemBrain s.t.0.

5.5 Vyhledavani moZnosti dodavatelskych a poradenskych sluZeb v oblasti
¢isténi odpadnich vod pro priimyslové podniky

CZEMP se zacala vénovat aktivnimu vyhledavani mozné spoluprace s primyslovymi podniky
v oblasti ¢isténi odpadnich vod z riznych vyrob. Tato iniciativa mé za cil podpofit inovace
a efektivni feSeni v oblasti ochrany zivotniho prostiedi (,,Environmental protection)
a soucasn¢ zajistit dalsi finanéni ptijem CZEMP.
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5.6 Financ¢ni plan na rok 2025

Prehled planovanych nakladu (tis. K¢)

Mzdy (v¢. DPP) 1750
Rezie 200
Cestovni naklady 100
Ostatni sluzby 50
Celkem naklady 2025 2100

Mzdy se budou v roce 2025 sklddat z mezd zaméstnancit CZEMP, dohod o provedeni prace pro
¢leny expertniho tymu projektu MEMGREENTRANS a dohod o provedeni prace pro védeckou
radu Workshopu studentskych praci 2025.

Rezie obsahuje najem kancelarskych prostor vcetné energii, sluzby mobilniho operatora,
spotiebni material, poplatky za provoz a idrzbu webovych stranek a vedeni Gcetnictvi.

Cestovni ndklady jsou spojeny s provoznimi potfebami platformy a realizaci projektu
MEMGREENTRANS.

Ostatni sluzby ostatni neocekavané naklady s provozem platformy.

Prehled planovanych prijmi 2025 (tis. K¢)
Clenské piispévky 220
Vlastni ¢innost 180
Refundace projektu OP TAK 1700
Celkem vynosy 2025 2100
Predpokladany vysledek 2025 0

Clenské piispévky jsou dany stanovami a poétem &lenit CZEMP.

Vlastni cinnost — do této polozky jsou zahrnuty pfijmy z prodeje odbornych publikaci vydanych
CZEMP, z workshoptl, semindit, ze spoluprace na ziskani inovacnich voucherti, vynosy
z konference MEMPUR 2025, vynosy ze spoluprace s priimyslovymi podniky apod.

Refundace projektu OP TAK — zahrnuje ptedpoklddanou vysi 75 % refundace ndkladu,
vzniklych pfi realizaci projektu v roce 2025.
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5.7 Financni vyhled na rok 2026

Prehled planovanych nakladua 2026
Mzdy 1280
Rezie 170
Cestovni naklady 50
Ostatni sluzby / naklady 20
Celkem 1520
Prehled planovanych piijmi 2026
Clenské piispévky 220
Vlastni ¢innost 600
Refundace projektu MEMGREENTRANS 720
Celkem 1520
Predpokladany vysledek 2026 0

V roce 2026 bude CZEMP potadat mezinarodni konferenci MELPRO a bude pokracovat
dokonceni realizace projektu MEMGREENTRANS. Mzdové naklady tedy doznaji snizeni,
rezijni naklady zlstanou zhruba ve stejné vysi jako v roce 2024. Cestovné bude ve zhruba
poloviéni vysi, protoze nebudou realizovany sluzebni cesty spojené s realizaci projektu

MEMGREENTRANS.
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5.8 Vyhled na rok 2027

V roce 2027 bude CZEMP potadat jiz 6. rocnik narodni konference MEMPUR. Dale budou
poradany jiz pravidelné workshopy MEMPROPO a Workshop studentskych praci.

Prehled planovanych nakladua 2027
Mzdy 900
Rezie 160
Cestovni naklady 25
Ostatni sluzby / naklady 15
Celkem 1100
Prehled planovanych piijmi 2027
Clenské piispévky 220
Vlastni ¢innost 880
Celkem 1100
Predpokladany vysledek 2027 0

5.9 Vyhledy ¢innosti CZEMP na roky 2028 a 2029

V soucasné dobé¢ jiz vime, Ze v roce 2028 bude potfadatelem konference Visegradskych zemi
PERMEA Ceska membranova platforma, pii¢emz predpokladame, ze format konference bude
stejny jako v roce 2016, kdy byly konference MELPRO a PERMEA spojeny do jedné akce
(s ucasti témei 250 odborniki z celého svéta).

V roce 2029 predpokladdme kondni narodni konference MEMPUR a v soucasné dobé je
vyhlaSena vyzva ze strany European Membrane Society (EMS) na organizatory mezinarodni
konference ICOM 2029. Réadi bychom zurocili zkuSenosti a reference z organizace konference
EUROMEMBRANE v roce 2024 a jsme pfipraveni se této soutéze zcastnit. Termin pro
zaslani ptihlasky je 30. listopad 2025.
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6 Zavér

V roce 2024 Ceska membranové platforma (CZEMP) pokracovala v napliiovani svého poslani
podpory vyzkumu, vyvoje a zavadéni membranovych technologii. Usp&iné realizovala
a koordinovala klicové projekty (MEMPRO, druhé obdobi udrzitelnosti MEMALIFE, spusténi
a pokracovani realizace MEMGREENTRANS), uspotadala fadu odbornych akci vcetné
mezindrodni konference EUROMEMBRANE 2024 v Praze a n¢kolika workshopti a seminai,
a posilila zapojeni ¢lenti do domécich i1 evropskych vyzkumnych siti.

e Clenstvi a interni struktura

o

o

CZEMP mel k 31. 12. 2024 celkem 30 ¢lent (17 pravnickych, 13 fyzickych osob)
z akademické a pramyslové sféry.

Stabilni organiza¢ni vedeni (pfedstavenstvo na obdobi 2024-2028), fungujici dozor¢i
rada a tym zaméstnancii zapojenych do projekta.

e Vzdélavani, Sifeni znalosti a akce

o

Seminat ,,Cistota vody a jeji recyklace, Workshop MEMPROPO, Workshop
studentskych praci (12. roc¢nik) vcetné¢ ocenéni nejlepSich studentskych praci
a publikace sborniki.

Pokracujici odborné publikacni a konferen¢ni aktivity ¢lenskych instituci (Elanky,
kapitoly, projekty, obhajené prace).

o Hlavni projekty a vystupy

o

Dokonceni aktivit projektu MEMPRO a pokraovani v udrzitelnosti projektu
MEMALIFE s aktualizaci SVA a vytvotfenim technologické cestovni mapy.

Zahajeni a realizace projektu MEMGREENTRANS (etapy 2023-2026) s vytvofenim
prvniho navrhu Akéniho planu zaméfeného na digitalni a zelenou transformaci a feSeni
bariér v oblasti ¢isténi odpadnich vod.

Aktivni mezindrodni spoluprace a Clenstvi v EMS, ptiprava a uspésné poradatelstvi
konference EUROMEMBRANE 2024 (pfes 900 ucastnikli, rozsahly odborny
program).

o Finance

o

Rok 2024 vykazal celkové naklady 4 706 tis. K¢ a vynosy 5 173 tis. K¢; hospodaisky
vysledek po dotacnich vlivech 467 tis. K¢, bez daiiové povinnosti.

Hlavni zdroje piijmu: projektové refundace (MEMGREENTRANS), organizace
konference EUROMEMBRANE, c¢lenské prispévky, vlastni €innost a sponzorské
dary.

o Plan a vyhled

o

Prioritou pro 2025 je dokonc¢eni pfedposledni etapy projektu MEMGREENTRANS,
ptiprava narodni konference MEMPUR 2025 a pokracovani workshopii a seminait.
Finan¢ni plan 2025 vychdzi z vyrovnaného rozpoctu (planované naklady i vynosy
2 100 tis. K¢&) s predpokladem 75% refundace naklada projektu OP TAK.
Dlouhodoby vyhled na roky 2026-2027 pocitd s dalsi potadatelskou cinnosti
konferenci a udrzenim aktivit smérem k rozvoji oboru.
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Celkové CZEMP v roce 2024 upevnila svou pozici jako kli¢ova platforma pro spolupraci mezi
akademickou sférou a priimyslem v oblasti membranovych technologii, dosdhla vyznamnych
organizacnich a odbornych uspécht a ptipravila pevné zdklady pro realizaci strategickych
projektii a aktivit v nasledujicich letech.
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7 Ptilohy

7.1 Konference EUROMEMBRANE 2024

EURC——— hch
m S—tat | Stl C S euromembrane2024.cz

Attendees

« Academia / Industry 574

- Students 360

Presentations
- Plenary lectures 3 - Short oral lectures 208
- Keynote lectures 21 .Posters 317

- Standard oral lectures 302

- Total slides: 11 497
« Min. slides in one presentation: 4

- Max. slides in one presentation: 102

- Cofee: 1 600 litres filter coffee + 2 640 espresso shots
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EURZ

Statistics

MEMBRANE euromembrane2024.cz
Australia 7 Chile 2 Serbia 2

Austria 9 China 33 Singapore 3

Belgium 37 India T Slovakia 3

Brazil 8 Israel 25 South Africa 7
Bulgaria 3 Italy 69 South Korea 54
Canada 13 Japan 9 Spain 66

Czechia 75 Kazakhstan 3 Sweden 12

Denmark 23 Luxembourg 2 Switzerland 7

Egypt 1 Mexico 1 Taiwan 13

Estonia 2 Netherlands 61 Tunisia 1

Finland 6 Norway 7 Turkey 14

France 78 Poland 9 Ukraine 2

Germany 86 Portugal 19 United Arab Emirates 12
Creece 6 Qatar 3 United Kingdom 62
Hong Kong 2 Russian Federation 2 United States 15
Hungary 6 Saudi Arabia 33
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7.2 Workshop MEMPROPO 2024

MEMbranové PROcesy
v PQtravinarskem

rimyslu
o 2024 &

10. Fijna 2024, VUT Brno, Fakulta stawvebni,

MEMPROPO2024

CESKA MEMBRANOVA PLATFORMA, 2.5,
VUT V BRNE, USTAV VODNIHO HOSPODARSTVI oBcl

K & vOM

CZEMP SE
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7.3 Workshop studentskych praci 2024

Workshop of Students’
Presentation 2024

Membranes and Membrane Processes

Organised by Czech Membrane Platform and MemBrain

24th October, 2024
Straz pod Ralskem, Czech Republic

Spolufinancovano Qﬁ{_‘.‘i‘;
Evropskou unii MINISTERSTVO)

RLMYSLIU A QECHOOL
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