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Membranové procesy v.CR

= Konecné je v CR situace ekonomicky
prizniva k vyuzivani membranovych
procesu

= Predevsim - tlakové procesy - hnaci sila rozdil tlaku

Mikrofiltrace / =0,0001 mm separace mikroorganismu/
Ultrafiltrace / 103 -10% Da/

koncentrace bilkovin mléka, syrovatky, zvysovani vytéznosti
syru, vyroba tvarohu/)
Nanofiltrace /200- 1000Da/

Reversni osmoza /zahusténi syrovatky — mensi mnozstvi
pro transport k dalSimu zpracovani/

= Také — hnaci sila rozdil el. potencialu

Elektrodialyza / odsoleni syrovatky/



Membranove procesy V
potravinarstvi - tezkosti

m problemy mlkroblologle teploty
procesu, zanaseni, materidly pro
potravinarstvi

=« Membrany ruzné konstrukce pro
(@) V4 .- 7
ruzne materialy
7 (o) 7 = 73 0
= Membrany z ruznych materialu pro
(@) 7 . 7 O \V/ .
ruzne materialy a zpusoby, moznosti
cisteni
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Nejbeznejsi moznosti vyuziti
membranovych procesu

Mikrofiltrace - Separace mikroorganismu / solné [3zné,
prvovyroba - falsovani/

Ultrafiltrace — mléka - standardizace mléka pro vyrobu

s O Vs (o] 7 v 7 2 7
syru, vyroba tvarohu, koncentraty vsech bilkovin mleka,
permeat — voda, laktoza, min. |.

Ultrafiltrace — syrovatky — koncentraty syrovatkovych
bilkovin, permeat - totez

Nanofiltrace — koncentrace, CastecC. odsoleni syrovatky, -
permeat — voda s obsahem nin. I., laktozou, o. kyselinami

Reversni osmoza — , zahustovani syrovatky, mléka
Elektrodialyza — odsoleni syrovatky, permeat — slana voda

Kombinace rliznych membrdnovych procesu - mikrofltrace
ultrafiltrace, elektrodiza — fermentacni procesy,
bioreaktory, fermentace syrovatky,

Napr organickeé kyseliny / kyselina mlécna, propionova,



Neprecenujme syrovatku
neni to jednoduché

» Syrovatka z vyroby ruznych syru a
tvarohd,
e Kysela syrovatka
e Kysela z vyroby kaseinu s obsahem
anorganickych kyselin, s obsahem
kyseliny mléecné — u nas neni
e Sladka syrovatka
= Z eidamu sladkd — Fedéna
= Z ementdld v CR prakticky neni
= RUzna / susina, obsah minerdlu — soli/
= U nas relativhé malé objemy



Neprecenujme syrovatku
neni to jednoduché
= \V CR se vyrabi :

= cca 80 tis, t pfirodnich syru x 10 =
800 mil. | sladké syrovatky rocne,
prevaha, redena vodou z vyroby
eidamu

= cca 30 tis. t tvarohu x 7 =
s 210 mil. | kyselé syrovatky



Slozeni syrovatky

Susina /7 % 100%b sus.
Voda 93 % 0

Laktoza 5 % 70% sus.
Bilkoviny 0,6 % 8% sus.
Mineralni latky 0,8 % 129 sus.

Vitaminy rozpustné ve vode / skupina B/
Organicke kyseliny

Dalsi latky - 10 000 sloucenin, organicke latky,
enzymy, peptidy, hormony,



Problem syrovatky

Nizka susina , velké mnozstvi

Odpad — vysoke znecisteni odpadnich vod
25 tis. | syrovatky predstavu znecisténi jako 40 tis. obyvatel

Vyuziti — cenne latky, bioaktivni v nizkych koncentracich ,
jejich ziskani vysoké naklady

/ transport, energie na koncentrace — odparovani ,
membranove procesy/

Idealni fermentacni medium pro radu mikroorganismu
Biotechnologie

Spatna skladovatelnost, snadna kontaminace a nezadouci
fermentace

Do ceny produktu se musi pocitat i cena zpracovani
“ V7 (o) 7, O
vedlejsich proudu, permeatu



Zdroje syrovatky.

s Syrarny a tvaroharny

= V CR 10 tis. I/den az do stovky tisic
litrai 1/den

s Ve svete koncentrace zpracovani
- v V4 i O
miliony az desitky milionu |/den



Zdroje syrovatky.

= 20 producentu syrovatky 900 tis I/ rok

s 5X kysela 200 tis. I/ rok

s 1x 80 tis. |/den
m 4x do 40 tis. |/den

s 15x sladka 800 tis. I/ rok
= 4x do 100 tis.l/den
= /X 60-80 tis. I/den
= 4x 30- 60 tis. |I/den



Syrovatkove produkty.

Syrovatka pro krmné Ucely / tekutd / v CR 1/3 objemu
vetsinou kysela, krmeni prasata, kravy ne moc vhodne/

Zahustena syrovatka — RO, odparky, odvoz do zahranici
MEGLE, LACTOSERUM / 1/3 v CR/

Susena syrovatka /Krmné smesi, potravinarstvi, export/
Sugend demineralizovand syrovatka, / 1/10 v CR /

Koncentrat syrovatkovych bilkovin,

Tvaroh, standardizace mléka na syry, permeat
Laktoza, laktozoveé sirupy
Produkty ziskané fermentaci syrovatky:

bioplyn, etanol, kyselina mlécna, kyselina propionova,



Membranove procesy V
mlekarenstvi CR

= Reversni osmoza zahustovani pro transport
Jiz Jsou 3-4 , budou na vsech malych
syrarnach, tvaroharnach

= Ultrafiltrace mléka standardizace obsahu
bilkovin na syry

= Ultrafiltrace koncentrace bilkovin, WPC
delaktozace — diafiltrace - specialni vyrobky
existuje 1 bude vice

= Ultrafiltrace tvaroh existuje 1 bude vice
= Demnineralizace — elektrodialyza, existuje 1



Zpracovani za kazdou cenu ?

s Stale se objevuji nove latky, které by
bylo vhodné ziskavat

s Zlepsuji se moznosti jejich 1zolace

s Hledaji se dalsi moznosti vyuziti
syrovatky

s Obtizna komplexni reseni —



Neprecenujme syrovatku
neni to jednoduché

s Jak se syrovatka vyuziva:

s Efektivni zpracovani prakticky neni —
snizuje se ztrata

» \/e svete se zpracovavaji ohromna
mnozstvi na jenom miste / neni
vyjimka 10 mil. | denne, WPC,
laktdza, ruzné derivaty /



Kyselina mlecna — polylaktid
snadno odbouratelny polymer

e

SYROVATKA

SEPARACE
PASTERACE

SYROVY PRACH,

TUK

NUTRIENTY

KULTURA FERMENTACE -
CalOH),

ODPAROVANI ODPARENE VODA
KRYSTALIZACE MATECNE LOUHY
VODA
KONVERZE
H,SO,

KYSELINA MLECNA

POLYMERACE

POLYLAKTAT



Kaseinomakropeptia

SYROVATKA

TEPELNA
DENATURACE

DENATUROVANE
WPC

RETENTAT

MIKROFILTRACE
800 nm

ULTRAFILTRACE .
5 kDa RETENTAT ? LAKTOSA

VODA DIAFILTRACE RETENTAT
5 kDa
LYOFILIZACE
KASEINOMAKROPEPTID



Potreba zvazit co se vsemi
proudy, nejen s tim hlavnim,
zvazit celkovou bilanci a

ekonomickou efektivnost
O Pka|ady
s Co s vodou z RO nebo NF

- Rikd se Ze je Cistd, ale nejde pustit vzdy
do reky, nehodi se vsechna na myti,
nejde vypustit do kanalizace, nebo to
neco stoji
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Potreba zvazit co se vsemi
proudy, nejen s tim hlavnim,
zvazit celkovou bilanci a
ekonomickou efektivhost

s Co s permeatem z UF / laktoza , soli , je
ho moc, krmeni , stavy?, laktoza ????

= Co s koncentratem z ED , desetitisice litru
1% roztoku soli mleka, kanal?, reka ?,
mineralni doplnek pro cely svet? ,

s Kyselina mlécna z fermentacniho procesu ?

— kolik stoji ta synteticky vyrobena, nebo z
neceho jineho nez ze syrovatky



ULTRAFILTRACE
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Spoluprace mieko — membrany

s Potreba vice informaci v mléekarenske
komunite, vice zkusenosti

s Spoluprace

= Ceské membranové platformy /
CZEMP/

= Ceské technologické platformy pro
potraviny PKCR



B, /| ROTTERDAM

Experience the excitement around whey

7th International
Whey Conference 2014

7-9 September 2014 - Beurs World Trade Centre,
Rotterdam, The Netherlands

500 Ucastniku — cely svét
s Syrovatkoveé bilkoviny / zdravi,
zlepsuyjici vlastnosti

= Zpracovani syr. — membranove
procesy- efektivita

s Laktoza a mlécné oligosacharidy



Svetovy trh se syrovatkou

s Stale roste odhad do roku 2020
produkty 7 az 20 rustu

s Nejvice se produkuje sus, syr., rust
1490

= Demineralizovand syrovatka rust 8%
= WPC rust 3%
s Laktoza 7%



EKUJI ZA POZORNOST
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