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Uvod do membranovych procesti

Spolecny rys membranovych procesu -— separace je dosazeno
pomoci membrany

Membrana - permselektivni bariéra mezi dvéma homogennimi fazemi
K pfenosu hmoty pfes membranu dochazi pfi aplikovani hnaci sily, -

rozdil tlaku, rozdil koncentraci (aktivit), nebo teplot

recirkulace retentatu

nastrik ‘ odvod retentatu
i

membrana

permeat
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Membranova separace se uskuteCnuje na zakladé rozdilné velikosti,
tenze par, afinity, naboje nebo chemicke povahy molekul.

proces faze 1 faze 2 hnaci sila
mikrofiltrace L L AP
ultrafiltrace L L AP
nanofiltrace L L AP
reverzni osmoéza L L AP
piezodialyza L L AP
separace plynu G G Ap
permeace par G G Ap
pervaporace L G Ap
elektrodialyza L L AE
membr. elektrolyza L L AE
dialyza L L Ac
difazni dialyza L L Ac
membr. kontaktory L L Ac

G L Ac/Ap
termo-osméza L L ATIAp
membr.destilace L L ATIAp
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Tlakové membranoveé procesy

mikrofiltrace

rozpoustédlo
o rozp. latka (nizkomaolekularmi)
& rozp . latka (wysokomolekularni)
4 Castice

ultrafiltrace

reverzni osmozal
nanofiltrace
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Tlakové membranoveé procesy

rozmezi tlaku rozmezi fluxu
(bary) (I.m-2.h-Lbar?)
MF 0,1-4 > 50
UF 1-6 10-50
NF 5- 20 14-12
RO 10— 100 0,05-1,4

Membrany pro TMP — porézni (velikost porti < um) pro MF, UF
- neporezni (RO)
Material — polymerni (polyamidy, PP, derivaty celuldzy)
- keramicke (Al,O,, ZrO,)
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Membranove moduly

nastiik N V. permeat

rozdélovad

retentat

hosid

Deskovy modul m& archy membrany
umistény mezi distancnimi deskami.
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nastrik
nastfik

nastrik retentat

fez modulem

Spiralné vinuty modul je systém
skladajici se z membran a distan€nich
sitek navinutych na dérované trubce.

Moduly s dutymi vldkny - nastfik je umistén
vné vlaken a permeat je odvadén vnittkem.
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Zakladni veliCiny

Intenzita toku permeatu (flux) je funkci tlakového rozdilu AP,
viskozity permeatu u a odporu vUci toku permeatu R.
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Zprostfedkované muzZe byt hodnota intenzity toku permeatu i funkci
Casu, teploty, charakteru toku a vlastnosti separovanych slozek.

Retence (rejekce) charakterizuje selektivitu procesu vzhledem
k separované slozce a urCuje jaky podil z Castic prichazejicich
v nastfiku je membranou zadrzen.
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Vyhody membranovych procesu

Hlavni duvod vyuziti membranovych procesu - vyhody,
kterymi se tyto technologie lisSi od konvenénich zptsobu
separace.

o0 Setrny zpusob zpracovani suroviny bez vyraznych
teplotnich zmén

0 vysoka selektivita pouzitych separaci

0 moznost snadné instalace a usporadani do modulu

mensi spotfeba energie v porovnani s tepelnymi operacemi

(vyparovani, kondenzace)

o




Nevyhody membranovych procesu

Hlavni nevyhoda - zanasSeni membran vedouci ke snizeni
vykonu membranové jednotky.

Omezeni zanaseni

o pravidelné Cisténi membran (1x za 24 hodin provozu)

o vybér vhodného typu membrany a vhodné konfigurace
(modulu)

o navrzeni vhodnych provoznich parametru, jako jsou
velikost fluxu, cross-flow rychlosti, aplikovaného tlakového
rozdilu apod.




Nevyhody membranovych procesu
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Zpétné promyti
membrany

DEAD-END
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Casovy prab&h objemu kapaliny pfi toku &istého rozpoustédia
(resp. toku permeatu) membranou v zakladnich usporadanich
membranového procesu




VYUZITI A APLIKACE MIKROFILTRACE

Aplikace Permeat Koncentrat

N el G Ovocna stava
obsahujici koloidni

Cifeni ovocnych stav e
ovocha st’ava

Castice
: y Nizka turbidita, €ira Vino s jemnymi a
Filtrace vina : i om e :
kapalina koloidnimi casticemi

Voda a rozpusténé latky Voda a suspendované

Cifeni po fermentaci |atky

Vyhody MF v potravinarstvi — separace nezadoucich slozek, zachovani
barvy, viiné, obsahu cukru (vitaminu, alkoholu)




VYUZITI A APLIKACE ULTRAFILTRACE

Mlékarenstvi Zahust'ovani syrovatky
Separace slozek pfi zpracovani mléka

Ovocné stavy Cifeni dzust a ovocnych stav

Separace bilkovin pfFi zpracovani masa
Zpracovani masa Zahust'ovani zelatiny

Filtrace olivového oleje
Dalsi aplikace Separace koloidnich €astic z octa

Vyhody UF — zajisténa vysoka kvalita permeéatu, zahusténi a opétovné
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Qilafai, proe podéienl
sladkosti, fokoldda, alkahal,

Kaxdy den, ale weifend :
teky na mazdnd pfl wanend
. ' [ 4
Al e vy i "

Soutdst kakdéha hlavniho jidla
pedivo, ride. testoving brambory

£ x denné, nizné druhy
zedenina, owoos

Ber amezenl, po ool den
neslazons nipoje, wody, Caje,
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